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Patentanspruche 




Bodenbelag fUr elektrisch beheizbare FuBb6den und son- 
^ stige Verkehrsbahnen, 

dadurch gekennzeichne t, daB der Bodenbelag aus einer 
Vielzahl kleinerer Bauelemente (1,101,18) zusammenge- 
setzt ist, von welchen jedes an mindestens einer aus zwei 
mit parallel zueinander verlaufenden Oberkanten (21,31) 
und Unterkanten (22,32) ausgeriisteten Flanken (2,3) je 
eine nach oben hin und seitlich offene nutahnliche Aus- 
nehmung (5,6) besitzt, deren Querschnitt ein durch seine 
LSngsachse halbiertes "U" darsfcellt. 

2. Bodenbelag nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichne t , 
daft die Ebenen der beiden die nutahnlichen Ausnehmungen 
(5,6) aufweisenden Flanken (2,3) eLnes jeden Bauelements 
(1,101,18) gegeneinander geneigt sind, indem sie einen 
sehr spitzen Winkel miteinander bilden. 

3. Bodenbelag nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
zumindest an der Trittseite eines jeden Bauelements (1,101, 
18) sowohl die Liingskanten (21,31) als auch die Stirnkanten 
Abfasungen (4) aufweisen. 

4. Bodenbelag nach Anspruch I, dadurch gekennze ichnel , daB 

an der TrittflUche und der Bodenf lacho des Bauo LeitttMibs (1, 
101,18) je eine rauhe FLucftenstruktur (12,13) au.sgebL Lde t ist. 

5. Bodenbelag nach Anspruch 1, dadurch qokennze Lehnut , daB 
jeweiLs die eine StLrnneite elnes jeden Baue Lcim*nt..'i (1,10 1) 
eine Ausbuchtung (M,I5) und die andore 5>t Lrn.'sui tu eine 
entsprechende Einbuchtung (1-11,15 1) aufweisen. 
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6. Bodenbelag nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafl ein jedes den Bodenbelag bildende Bauelement (18) 
den UmriB eines schiefwinkligen Parallelogrammes 
besitzt . 
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Bodenbelag 

fur elektrisch beheizbare FuBboden 

und sonstiqe Verkehrsbahnien 

Die Erfindung betrifft einen Bodenbelag fiir elektrisch be- 
heizbare FuBboden. und sonstige Verkehrsbahnen, wie z.B. 
Treppen, Rampen, Bruckenbahnen u.dgl., in welche elektri- 
sche Heizleitungen einzubetten sind. 

Die elektrische Beheizung von FuBboden findet seit einiger 
Zeit eine ausgedehnte Verwendung, und zwar sowohl fur die 
Beheizung von Wohnungen und BUros als audi fur Werkstatten, 
offentliche Lokale u. s.w. Daruber hinaus werden heute sol- 
che Treppen, Rampen und Brucken, die sich im Freien befinden, 
oft mit elektrischen Oberf lachenbeheizungen versehen, urn die 
gefahrliche Bildung von Glatteis zu verhindern. 

Nach einem heute oft benutzten Verfahren bringt man die ub- 
licherweise als. Heizkabel oder Heizmatten ausgebildeten e- 
lektrischen WMrmestrahler auf dem betreffenden Rohboden an 
und verdeckt sie mit einem konventionellen Trittbelag. Da 
der Trittbelag eine gewisse statische Festigkeit aufweisen 
muB, urn die Unversehrtheit der WMrmestrahler nicht zu ge- 
fShrden und insbesondere urn Risse im Bodenbelag weitestgehend 
zu verhindern - durch welche wiederum die Warmestrahler ex- 
trem gef Shrdet werden wurden - sind bei diesem Vorgehen er- 
hebliche Warmeverluste nicht zu vermeiden : der schwere Bo- 
denbelag schluckt einen groBen Teil der warmeenergie . 

Bei einem anderen bekannten Verfahren zur Erstellung eines 
beheizbaren FuBbodens schneidet man Rillen in den Rohboden, 
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in welche die kabelformigen Heizleitungen eingelegt werden. 
Daraufhin bringt man einen herkommlichen Bodenbelag auf den 
Rohboden auf. Obwohl der Bodenbelag nach diesem Verfahren 
nicht ganz so dick sein muss v/ie nach dem vorhin beschrie- 
benen Einfachverfahren, verschluckt auch diese bekannte FuB- 
bodenbeheizung groBe Mengen an Warmeenergie. Dazu kommt, 
daB das Einschneiden der Rillen ein zeitraubender und auch 
sonst kostenaufwendiger Arbeitsvorgang ist, der sich nur mit 
besonders ausgebildetem qualif iziertem Personal zuverlSssig 
ausfuhren laBt. Daruber hinaus haben beide bekannten Boden- 
belage den gemeinsamen Nachteil, daB man, urn die Ursache 
einer den Warmestrahlern zuzurechnenden Storung festzustel- 
len und zu beheben, oft groBere Teile des Bodenbelags auf- 
brechen muB, um an # den Storungsort herankommen zu kSnnen. 
Selbst bei kleinen Aufbruchstellen verunziert nachher die 
"geflickte" Partie des Bodenbelags den ganzen FuBboden, und 
zwar insbesondere dann, wenn der Bodenbelag mehrfarbig oder 
gemustert ist. Dieser Umstand halt viele sonst interessier- 
te Bauherren davon ab, FuBbodenheizungen in ihren Wohnungen 
oder Buros einzurichten. 

Die vorliegende Erfindung hat zum Ziel, einen aus Bauelemen- 
ten zu erstellenden Bodenbelag fur elektrisch beheizbaren 
FuBboden, Verkehrsbahnen u.dgl. zu schaffen, welcher selbst 
die elektrischen Heizleitungen aufnimmt, erstens und insbe- 
sondere wenig WarmeverJ uste zu Folge hat, und zum anderen 
Reparaturen und die Beseitigung von Storungen ohne nachher 
sichtbare Spuren zulaBt. Die Erstellung des erf indungsgemeis- 
sen Bodenbelags soil ohne jede aufwendige Nacharbeit wie Ril- 
len schneiden u.dgl, erfolgen und von jedem Bauarbeiter Oder 
sogai* Hilf sarbeiter ausfuhrbar sein. Lediglich die Verlegung 
des elektrischen Teils muB naturgemaB Elektrikern uberlassen 
bleiben. 

Ferner soli der erf indungsgemaBen Bodenbelag praktisch jede 
Art -von Mustcrn sowie die Vcrwenduny von vielen Farben neben 
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einander gestatten. Es soli auch moglich sein, Bauelemente 
aus besonders gefiirbtem Werkstoff als dauerhafte Farbmar- 
kierungen, Richtungshinweise u.s.w. in den Bodenbelag ein- 
zulassen. 

Diese Erf indungsziele werden dadurch verwirklicht , daB der 
erfindungsgemSBe Bodenbelag aus einer Vielzahl kleinerer 
Bauelemente zusammengesetzt ist, von welchen jedes an min- 
destens einer aus zwei mit parallel zueinander verlaufenden 
Ober- und Unterkanten ausgerusteten Steinflanken je eine 
nach oben hin und seitlich offene nutahnliche Ausnehmung 
besitzt, deren Querschnitt ein durch seine LSngsachse hal- 
biertes "U" darstellt. In einer bevorzugten Ausf uhrungsform 
der Erfindung sind die Ebenen der beiden die Ausnehmungen 
aufweisenden Steinflanken eines jeden Bauelements gegenein- 
ander geneigt, indem sie sich hoch uber dem Bauelement unter 
einem sehr spitzen Winkel schneiden. Zumindest an der Tritt- 
seite eines jeden Bauelements konnen sowohl die Langskanten 
als auch die Stirnkanten Abfasungen aufweisen. Ferner konnen 
an der Trittflache und der Bodenflache des Bauelements je 
eine rauhe Fiachenstruktur ausgebildet sein. Schliefllich kon- 
nen an denjenigen Steinflanken des Bauelements, die keine 
Ausnehmungen besitzen, Ausbuchtungen und Einbuchtungen aus- 
gebildet sein, derart, dafl die Ausbuchtung eines beliebi- 
gen Bauelement in einem Verbund in die Einbuchtung des be- 
nachbar*ten Bauelements uberall anliegend eingreift. Das 
erfindungsgemafle Bauelement weist vorzugsweise entweder 
einen rektangularen Umrifl oder den UmriG eines schiefwink- 
ligen ParalleLogramms auf. 

Anhand der Zeichnungen wird in der FoLge ein AuseUhrunqs- 
beispiel der Erfindung dargestellt und erlautert. 
Es zeigen : 
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Figur 1 ein fur die Erstelluncj eines erf indungsge- 
mSBen BodenbeLags vorgesehenes Bauelement 
in perspektivischer Sicht, mit erf indungsgemas- 
sen nutShnlichen Ausnehmungen an beiden Langs- 
seiten, 

Figur 2 ■ das Bauelement Fig. 1 in einer Stirnansicht , 

Figur 3 das Bauelement Fig. 1, ebenfalls in einer 

Stirnansicht, jedoch mit nutahnlicher Ausneh- 
mung nur an einer Langsseite, 

Figur 4 einen Ausschnitt aus einem erf indungsgemaflen 
Bodenbelag, in welchen in eine der von zwei 
benachbarten Ausnehmungen gebildeten U-formigen 
Rillen eine Heizleitung einzementiert ist, w&h- 
rend eine andere CJ-formige Rille ohne Heizlei- 
tung mit Kunststof fklebermasse , Kunststof fmor- 
tel o.a. ausgefiillt ist und zwei weitere Ril- 
len noch offen sind, in einer Stirnansicht 
der Bauelemente, 

Figur 5 einen Ausschnitt wie Fig. 4, jedoch aus Bau- 
elementen mit je nur einer nutahnLLchen Aus- 
nehmuncj, 

Figur f > einen vergrofierten Ausschnitt der beiden UauuLt*- 
mente auf Fig. 4, in do rem gemeinsamen Riile 
eine HeizLeitung einzementiert ist, 



Figur 7 einen Ausschnitt aus einem erf iruliinqsgema[ieii 

Bodenbelag mit in die von den Ausnehmungen cju- 
bildeten Riilen eingezogenen und dort einzemen- 
tierten Ileiz Lei tungen , in perspektivischer 
Sicht, 
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Figur 8 ein erf indungsgemafles Bauelement mit einer 

keilformigen und einer entsprechend schwalben- 
schwanzformigen Stirnseite, 

Figur 9 ein erf indungsgemaBes Bauelement mit einer 
konvexen und einer entsprechend konkaven 
Stirnseite, 



Figur 10 den. Ausschnitt eines erf indungsgemaBen Boden- 
belags aus im Mauerverbund angeordneten rekt- 
angularen Bauelementen, unter denen besonders 
eingefarbten Bauelemente eine Farbmarkierung 
bilden 

und 

Figur 11 den Ausschnitt aus einem Bodenbelag, der aus 
Bauelementen rhombischen Umrisses erstellt 
1st, unter denen besonders eingefarbte Bauele- 
mente eine Richtungsmarkierung bilden. 

Der erf indungsgemSBe Bodenbelag ist aus einer Vielzahl glei- 
cher Bauelemente 1 gebildet, welche in herkommlicher Weise 
in der Art von Ziegelsteinen, Klinkersteinen u.dgl. in Rei- 
hen nebeneinander angeordnet sind, sei es Stein fur Stein 
nebeneinander , wie auf Fig. 7 gezeigt, oder urn eine halbe 
Steinlange im Verh&ltnis zueinander, wie auf Fig. 10. Die 
Bauelemente werden mittels Kunststof f klebemasse am Rohboden 
befestigt, wobei die Kunststof fklebemasse gleichzeitig eine 
Isolierschicht gegen den Durchgang von Feuchtigkeit bildet. 

Jedes Bauelement 1 ( Figuren 1 und 2 ) ist aus Kunststoff- 
beton hergestellt, kann aber auch aus jedem anderen geeig- 
neten Werkstoff bestehen f z.B. aus herkommlichem Beton oder 
Keramik. GemMB dem Erf indungsgedanken muG jedes Bauelement 
1 stets zwei Flanken 2,3 aufweisen, deren Oberkanten 21,22 
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und Unterkanten 22.32 s&ntlich parallel zueinander ver- 
laufen. Samtliche Oberkanten 21,31 des Bauelements 1 be- 
sitzen Abfasungen 4. Diese Abfasungen dienen der besse- 
ren Hantierung und der besseren Optik nach der Verlegung; 
ferner stellen sie einen Schutz gegen Kantenbruch und 
Schartenbildung dar. Fur den Erf indungsgedanken an sich 
sind sie jedoch ohne Bedeutung. Als "Oberkante" 21,22 gilt 
in dieser Beschreibung fortan die jeweils obere Kante der 
Abfasung. 

An jeder Steinflanke 2,3 eines jeden Bauelements 1 ist je 
eine nutahnliche Ausnehmung 5,6 angeordnet. Jede diese Aus- 
nehmungen bildet im Querschnitt ein durch seine Langsachse 
halbiertes "U" , dessen beide geradlinige Buchstabenteile 
etwas auseinanderstreben. Von dem Bodenteil des halbierten 
"U" erstreckt sich die zugeordnete Flanke 2,3 bis zu der 
Bodenkante 22,32. Die Ebenen der beiden Flanken 2,3 sind 
etwas gegeneinander geneigt; sie schneiden sich unter einem 
sehr spitzen Winkel (2° bis 5°). Hierbei bilden die Flanken 
2,3 zweier aneinander anliegender Bauelemente t einen engen 
keilformigen Raum 7, vgl. Figuren 3 und 6 . Dieser keilformi- 
ger Raum dient vorrangig dazu, bei der Verlegung eventuelle 
Unebenheiten auszugleichen. 

Die erf indungsgemaBen Bauelemente 1 werden wie handelslibli- 
che Fliesen mittels Kunst'stof fklebermasse 8 auf dem Rohbo- 
den 9 verlegt. Man kanri hierzu selbstverst&ndlich auch her- 
kommlichen Mortel verwenden; die Kunststof fklebermasse ist 
jedoch giinstiger, indem sie den Durchgang von Feuchtigkeit 
verhindert. Wie bereits gesagt, kdnnen die Bauelemente 1 in 
glatten Reihen nebeneinander oder auch der Lange nach im Ver- 
haltnis zueinander verschoben angeordnet sein, vgl. Figuren 
7 Und 10 " Die Voraussetzung der erf indungsgemSflea Wirkung ist 
nur, dafl die mit nutahnlichen. Ausnehmungen 5,6 versehenen Flan- 
ken 2,3 stets an den Flanken der benachbarten Bauelemente 1 
anliegen, und da* die von den Ausnehmungen 5,6 der benachbarten 
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Bauelemente gebildeten nach oben hin offenen Rillen 10 
sich bis zu den Begrenzungen des Bodenbelags ununterbro- 
chen erstrecken, vgl. Figuren 4, 7, 10 und 11 . 

In den von den benachbarten Ausnehmungen 5,6 gebildeten Ril- 
len 10 werden die kabelformigen Heizleitungen 11 eingelegt 
und mittels Kunststof fklebermasse 8 einzementiert . Wie 
insbesondere aus Fig . 6 ersichtlich, liegen die Heizleitun- 
gen 11 nahe an der Oberflache des Bodenbelags und sind trotz- 
dem gut geschiitzt gegen Druckeinwirkungen (Tritt, Druck von 
Transportkarren, Standdruck von Mobeln, Maschinen u.s.w.), 
indem die engen Rillen 10 nicht bis zur Oberf lachenebene 
ausgefullt sind, sondern lediglich bis zur Unterkante der 
Abf asungen ( Fig. 6 ) oder kurz dariiber ( Fig. 4 ) . 

Bevor die Heizleitung 11 in eine Rille 10 eingelegt wird, 
fiillt man etwas Kunststof f masse 8 in die Rille hinein, wo- 
durch der von den geneigten Seitenf lanken 2,3 gebildete 
enge keilformige Raum 7 auch Kunststof fmasse aufnimmt. 

In vielen Fallen wird es nicht notwendig sein r Heizleitun- 
gen 11 in sSmtliche Rillen 10 einzubauen, sondern es wird 
u.U. eine Heizleitung fur jede zweite, dritte oder vierte 
Rille ausreichen, um die gewiinschte Heizleistung zu erzie- 
len. Man braucht dann nur die leeren Rillen mit Kunststof f- 
masse aussufttllen, . vgl. Fig. 4 . Ura Kunststof fmasse fcu spa- 
ren, kann man aber auch besondere Bauelemente 101 erstel- 
len, die nur an einer Flanke 2 eine nutahnliche Ausnehmung 
5 besitzen, vgl. Figuren 3 und 5 . Bei Anwendung dieser Bau- 
elemente 101 bildet sich lediglich an jedem zweiten Zusam- 
menstofi von Bauelementen je eine Rille 10. Sollen die Heiz- 
leitungen noch weiter auseinander gezogen werden, konnen 
zwischen je zwei Bauelemente 101 weitere Bauelemente der- 
selben Gestalt, aber an beiden Flanken ohne Ausnehmung 
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*(nicht gezeichnet) eingebracht werden. 

Fig. 7 zeigt einen Ausschnitt aus einem- erf indungsgem£Ben 
Bodenbelag, der aus Baueleraenten 1 erstellt worden ist, wel- 
che in glatten Reihen nebeneinander verlegt sind. Urn ein 
etwas aufgelockeirtes Flachenmuster zu erhalten, kann man 
die Bauelemente 1 der LSnge nach im VerhMltnis zueinander 
verschieben ("Mauerverbund" ) , wie auf Fig, 10 ersichtlich. 
Zu demselben Zweck kann man den Stirnseiten der Bauelemente 
keilformige bzw. schwalbenschwanzformige Umrisse 14,141 
geben, wie auf Fig. 8 dargestellt, oder man kann die Stirn- 
seiten mit zylindrischen Ein- und Ausbuchtungen 15,151 ver- 
sehen, vgl. Fig. 9 . 

Eine wichtige MaBnahme insbesondere in Werkstatthallen und 
auf Verkehrsbahnen ist die Markierung von Forderrichtungen, 
Standorten u.s.w. mit Farbstreif en. Auf elektrisch beheiz- 
baren FuBboden und Verkehrsbahnen muBten solche Markierun- 
gen bisher mit Olfarbe aufgetragen werden; durch den Ver- 
schleifi wurden diese Markierungen jedoch nach kurzer Zeit 
unansehnlich und unbrauchbar. Hier bietet die Erfindung die 
Moglichkeit, durchgef arbte Bauelemente in Kontrastf arben zu 
verlegen und in dieser Weise praktisch unverschleiBbare Mar* 
kierungen zu erstellen. Auf den Bodenbelag Fig. 10 ist mit- 
tels besonders eingefarbter Bauelemente 16 eine farbige 
Standmarkierung ausgefuhrt. Fig, jj zeigt den Ausschnitt 
aus einem Bodenbelag , der aus Bauelementen mit rhombi- 
schem Umritt verlegt worden ist und mittels besonders ein- 
gefarbter Bauelemente 17 einen Richtungshinweis enthMlt. 
Die rhombischen Bausteine 18 geben die Moglichkeit, reiz- 
volle Flachenmuster zu schaffen, wie das auf Fig. 1 1 dar- 
gestellte FischgrStmuster . 

Fur eiektrisch beheizbare Bodenbelage bringt die vorliet/en- 
de Erfind-ung einen erheblichen aind uberraschenden bechntschem 
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Fortschritt, Unter Verwendung einfacher technischer Mittel 
ist es durch die Erfindung moglich geworden, elektrisch 
heizbare Bodenbelage auf Rohboden aufzutragen, ohne dafi 
qualifizierte SpezialarbeitskrSf te bemuht werden miiBten. 
Da die Heizkabel in unmittelbarer Nahe der Belagoberf la- 
che verlaufen, sind die WSrmeverluste minimal. Trotz der 
Oberf l£chennahe sind die Heizleitungen gut geschutzt gegen 
mechanische Einwirkung durch Tritte und andere Belastun- 
gen. Das Aufspuren von Storungsursachen im System der W£r- 
mestrahler kann ohne Schwierigkeiten erfolgen, indem man 
die betreffenden Bauelemente herauslQsen und nachher wieder 
einsetzen. 

Der Erfindungsgedknke ist zwar insbesondere fur Fuflboden 
und Verkehrsbahnepl, also fiir horizontal verlaufenden Fia- 
chen, gedacht,. wie im Ausf iihrungsbeispiel beschrieben. Die 
Erfindung kann aber gegebenenfalls auch bei anderen beheiz- 
baren Fiachen Verwendung- finden, z.B. bei Wandflachen. 
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